Обзор результатов испытаний зерноуборочных комбайнов 
производства ООО «КЗ «Ростсельмаш» в 2015 году
Введение.

В настоящее время ООО «Комбайновый завод «Ростсельмаш» выпускает зерноуборочные комбайны следующих марок: СК-5МЭ-1 «Нива-Эффект»; РСМ 101 «Вектор-410» - базовая модель (и модификация по исполнению «Вектор-420»); РСМ-142 «ACROS-530» - базовая модель и 5 модификаций по исполнению («ACROS-550», «ACROS-580» «ACROS -585», «ACROS -590 Plus», «ACROS -595 Plus»); РСМ-181 «TORUM-740» - базовая модель и 3 модификации по исполнению («TORUM-750», «TORUM-760» «TORUM-780») и новый комбайн РСМ-161 - базовая модель, с 15 модификациями по исполнению, отличающимися мостами ведущих и управляемых колес, шинами колес, двигателями, покупаемыми у разных иностранных фирм, с половоразбрасывателем и другими комплектующими. 
Выпускаются к комбайну РСМ-161 жатки шириной захвата 7 и 9 метров для уборки зерновых колосовых культур, семенников трав и сои, а также адаптеры для уборки подсолнечника ПСП-1210-35 и кукурузы на зерно ППК-121-29 и транспортные тележки для перевозки жаток и адаптеров. 

В уборочный сезон 2015 года на машиноиспытательные станции Минсельхоза России были представлены для проведения типовых испытаний, то есть для оценки внесенных усовершенствований, комбайны марок: РСМ 101 «Вектор-420Е», «ACROS-585», новый комбайн «РСМ-161» и на периодические (контрольные) испытания - только комбайн «Асros-580».
1. Комбайн РСМ-101 «Вектор-420Е».
В 2015 году эта модификация комбайна РСМ-101 «Вектор-410» проходила типовые испытания на Северо-Кавказской МИС с целью проверки эффективности внесенных двенадцати следующих изменений:
1. Применена моторная установка с двигателем Cummins QSB 6.7 Stage IV/Tier 4(F).

2. Изменена выхлопная система моторной установки - применена система селективного каталитического восстановления SCR (Selective Cataiytic Reduction) с использованием системы подачи жидкости AdBlue, производящей реакции нейтрализации отработавших газов.

3. Установлен редуктор отбора мощности «Bondioli» S8298119501 с гидроподжимной муфтой и демпферами крутильных колебаний 361866000374 (производства «ZF»).

4. Установлен блок радиаторов 101.95.47.200 с крылачом 101.05.37.240.

5. Установлен воздушный фильтр Direct Flow с фильтроэлементами Cummins и 
предочистителем Donaldson.

6. Установлен молотильный барабан 101.01.18.300 в сборе с цапфой 145.15.03.601.

7. Установлен гидропривод стояночного тормоза (с тормозным бачком).

8. Установлена кабина «рестайлинг» 101.24.00.000.

9. Установлена климатическая система Август-23 БС-Вектор - «Cummins»-01.

10. Установлены тросы 115-075-02200 (2 шт) и 115-075-06300 (1 шт) коробки диапозонов и ГСТ.

11. Трасса ГСТ проложена по левой боковине каркаса рамы. Для крепления трубопроводов применены резиновые скобы.

12. Установлены шины управляемых колес «Волтайр-Пром» - 18,4 R24 Ту Rex Agro DR-105147 А8.

На комбайне «Вектор 101 «Вектор-420Е» предусмотрена возможность установки гусеничного хода,
Комбайн «Вектор 101 «Вектор-420Е» был поставлен на МИС в комплектации:

- измельчитель - разбрасыватель измельченной соломы, переналаживаемый в валкоукладчик соломы для последующего подбора; 
- редуктор для понижения частоты вращения молотильного барабана;

- адаптер ППК-81-02 шириной захвата 5,6м для уборки кукурузы на зерно;
- тележка транспортная ТТ-4000 для перевозки приспособления ППК-81-02.

Эксплуатационно-технологическая оценка комбайна РСМ-101 «Вектор-420Е» в комплектации с адаптером ППК-81-02 проводилась в хозяйствах Ростовской области при уборке кукурузы сорта «Пионер» (полной спелости) урожайностью початков 74 ц/га (по ТУ - не более 200 ц/га).
Невысокая урожайность объясняется неблагоприятными погодными условиями в период формирования початков в зоне испытания. Влажность листостебельной массы была равна 25,4%, зерна - 14,3%, высота среза стеблей - 18,4 см (по ТУ - не более 25 см)
В данных условиях получены следующие значения эксплуатационно-технологических показателей:

а) производительность за 1 час, в т/ч:
- основного времени работы -26,81 (по ТУ- 14...25) на рабочей скорости 7 км/ч;
- эксплуатационного времени - 15,67 (по ТУ- 9,1 - 16,25).

б) дробление зерна - 4,35%  (по ТУ- 3…6%);

в) потери зерна за комбайном, всего - 2,55%, в том числе:

- молотилкой - 0,93%;

- адаптером - 1,62% (по ТУ - не более 2,5%).

г) удельный расход топлива, кг/т (кг/га) - 1,09 (7,48).
При наработке 110 часов основного времени работы комбайна отказов по внесенным изменениям не было.

Наиболее эффективными усовершенствованиями МИС отмечает следующие:
1. Моторная установка с двигателем Cummins QSB 6.7 Stage IV/Tier 4(F) с системой нейтрализации отработавших газов обеспечивает соответствие экологическим нормам, коэффициент поглощения светового луча составляет 0м-1, т.е. двигатель работает бездымно.
2. Кабина «Рестайлинг» 101.24.00.000:

- комфортабельная, конструкция рабочего места оператора выполнена с соблюдением требований эргономики. Расположение органов управления обеспечивают удобную позу оператора. Рычаги и кнопки управления имеют хорошо видимые символы, обозначающие их назначение с рабочего места оператора всех требуемых объектов наблюдения. 
- кабина оборудована виброшумоизоляцией;
- установлена климатическая система Август-23БС-Вектор «Cummins»-01.

3. Редуктор отбора мощности «Bondioli» S8298119501 с гидроподжимной муфтой и демпферами крутильных колебаний 361866000374 (производства «ZF») - установленный для обеспечения функциональности моторной установки.

Однако МИС рекомендует продолжить испытания комбайна с изменениями на уборке различных культур с общей наработкой до 1500 мото-часов.

2. По комбайну РСМ-142 «ACROS-585» (модификация базового РСМ-142 «ACROS-530»).

Комбайн проходил типовые испытания на Северо-Кавказской МИС с целью проверки эффективности внесенных трех изменений:

Все изменения РСМ представил на комбайне выпуска 2011 года, а именно:
1. Молотильный барабан 145.15.03.300 с разделенным валом, т.е. вместо цельного вала применены вал справа и цапфа 145.15.03.601 слева, что дает возможность устанавливать слева внутрь барабана, как и на Векторе 420Э, редуктор понижения частоты вращения барабана при уборке легко травмируемых культур;

2. Раздельные верхние решета без удлинителя 145.21.16.300, 145.21.16.400, вместо цельного верхнего решета с удлинителем, и раздельные нижние решета 145.21.14.100,  145.21.14.200, вместо цельного нижнего решета, с целью повышения удобства обслуживания и очистки решет;

3. Дополнительная розетка в пневмосистеме комбайна установлена на площадке, при входе в кабину с целью повышения удобства обдува наклонной камеры и адаптеров. 
Комбайн был поставлен на МИС 30.06.2015 года.

По согласованию с представителем ООО «КЗ «Ростсельмаш» испытания комбайна проведены по рабочей программе - методике с целью определения эффективности изменений и оценки показателей надежности, без определения эксплуатационно-технологических показателей. 

Испытания комбайна РСМ-142 «ACROS-585» проводились на уборке культур:

- зерновые колосовые (пшеница озимая и ячмень яровой урожайностью, соответственно 42-49 и 28-32 ц/га), в комплектации с жаткой РСМ-081.27 шириной захвата 7м (наработка составила 100 часов основного времени работы); 
- подсолнечник (урожайностью 18,4-23,5 ц/га), в комплектации адаптером ПСП-810-05 шириной захвата 5,6 м (наработка - 31 ч.).

- кукуруза на зерно (урожайность 45-67 ц/га), в комплектации адаптером ППК-81-01 шириной захвата 5,6 м (наработка - 100 ч.);
При общей наработке комбайна в объеме 231часа основного времени работы отказов по измененным узлам не отмечено.
Выводы МИС по результатам испытаний: «Изменения, внесенные в конструкцию комбайна РСМ-142 «ACROS-585», эффективны».

3. Комбайн RSM-161.

Комбайн RSM-161 поставлен на производство в 2015 году по результатам приемочных испытаний 2013 и 2014 годов. Пуск конвейера состоялся 26 июня 2015 года.

К уборочному сезону этого года заводом была выпущена первая партия - 22 штуки (номера с 10 по 31). Комбайны с номерами 1…9 были изготовлены ранее, оставлены в собственности ООО «КЗ «Ростсельмаш». Эти комбайны используются для дальнейшей отработки конструкции и испытаний в комплектации с различными приспособлениями для уборки кукурузы на зерно, подсолнечника, сои, рапса, семенников трав и других культур.

В 2016 году завод планирует выпустить партию комбайнов RSM-161 в количестве 85 шт.
Первые испытания проходили в 2013 г. два образца RSM-161 (№№ 6 и 8): 

- № 6 в комплектации с платформой-подборщиком ПП-4,3 - на Алтайской МИС;

Испытания проводились на подборе и обмолоте сдвоенных валков пшеницы общей шириной от 180 до 320 см, уложенных валковой жаткой ЖХТ-7-14;
- №8 с жаткой РСМ-161.27-31 шириной захвата 9 м испытывался на Кубанской МИС на прямом комбайнировании озимой пшеницы с 01.07 по 14.07, а с 29.08 по ноябрь с адаптерами ПСП-1210-35 для уборки подсолнечника и ППК-121-29 для уборке кукурузы на зерно.

Этот же комбайн №8 был временно перемещен на Центрально-Черноземную МИС, где с 16.07 по 27.08.2013г. проходил испытания на уборке озимой пшеницы прямым комбайнированием. 

1. На Алтайской МИС комбайн набрал 113 часов основного времени работы. 

Лабораторно-полевые испытания комбайна были проведены на подборе и обмолоте валков пшеницы сорта «Алтайская 530» урожайностью 30 ц/га, соотношение масс зерна и соломы - 1:0,75. Пропускная способность молотильно-сепарирующего устройства (МСУ) комбайна при этом составила 12,8 кг/с (по техническому заданию (ТЗ) -10 кг/с при соотношении масс зерна и соломы 1:1,5). 

Эксплуатационно-технологическая оценка проведена в этих же условиях. Номинальная производительность комбайна на рабочей скорости 7 км/ч, с потерями зерна - до 1,5% составила 34,8 т/ч (по ТЗ -18 т/ч).

Валки пшеницы были сухие, влажность соломы - 11,56%, зерна - 13,6%. Соотношение масс зерна и соломы - 1:0,75, т.е. соломистость пшеницы составляла всего 0,43 (норматив - 0,60).

Производительность комбайна за час основного времени работы составила в среднем 24,45 т/ч. 

Коэффициент технической готовности комбайна составил 0,99, а наработка на один произошедший отказ 2-й группы сложности - 113 часов (норматив -100 ч).  

2. На Кубанской МИС испытания комбайна RSM-161 проводились в комплектации жаткой РСМ-161.27-31 шириной захвата 9 м на прямом комбайнировании озимой пшеницы сорта «Иришка» урожайностью в среднем 47,7 ц/га. Наработка на уборке пшеницы составила 102 часа основного времени работы.

Условия испытания отличались от требований ТЗ сравнительно низкой влажностью зерна: 7,8 - 8,0% (при норме 10-25%) и соломы - 6,6 - 7,3% (против 10-35%), масса 1000 зерен составила 33,3 г. (по ТЗ не менее 40 г). Отношение массы зерна к массе соломы на высоте среза 13 см - всего 1:0,6 (по ТЗ - 1:1,5).

При лабораторно-полевых испытаниях пропускная способность МСУ комбайна получена равной - 5,49 кг/с, по ТЗ - не менее 10 кг/с, но при отношении массы зерна к массе соломы 1:1,5.

Эксплуатационно-технологическая оценка комбайна RSM-161 на уборке озимой пшеницы проведена в этих же условиях. Номинальная производительность комбайна получена равной 20,13 т/ч или 5,02 га/ч (по ТЗ - не менее 18 т/ч) на рабочей скорости 5,7 км/ч, при ширине захвата жатки в среднем 8,8 м, при суммарных потерях зерна - до 1,52% (норматив - 2%). 

Проведенные лабораторно-полевые испытания и эксплуатационно-технологическая оценка адаптеров для уборки подсолнечника ПСП-1210-35 и для уборки кукурузы на зерно ППК-121-29 подтвердили соответствие значений агротехнических и эксплуатационных показателей, соответствующих агротехническим требованиям.

Производительность комбайна с адаптером ПСП-1210-35 при уборке подсолнечника на рабочей скорости 7,9 км/ч, с шириной захвата адаптера 8,4 м (12 рядков), получена равной 17,45 т/ч (6,66 га/ч) при общих потерях зерна 0,68%, в том числе: молотилкой - 0,38%, за адаптером - 0,30% (по ТЗ соответственно 1,5% и 2,5%)

Производительность комбайна с адаптером ППК-121-29 шириной захвата 8,4 м (12 рядков), при уборке кукурузы на зерно на рабочей скорости 5,6 км/ч, получена равной 36,24 т/ч (4,67 га/ч) при общих потерях зерна 0,94%, в том числе: - молотилкой - 0,58%; - за адаптером - 0,36% (по ТЗ соответственно 1,5% и 2,5%).

За период испытаний на Кубанской МИС комбайном РСМ-161 выполнен объем работы 239,1 часа, в том числе: на уборке зерновых колосовых культур - 102 часа (341,8га); на уборке подсолнечника -18,9 часа и кукурузы на зерно - 118,2 часа. 

Это без учета наработки на уборке зерновых колосовых в объеме 90 часов в зоне Центрально-Черноземной МИС.

3. На Центрально-Черноземной МИС испытания комбайна RSM-161 с жаткой РСМ-161.27-31 проводились на уборке озимой пшеницы сорта «Московская-56» урожайностью 34,2 ц/га, масса 1000 зерен 32,8 г (по ТЗ- не менее 40 г).

При лабораторно-полевых испытаниях пропускная способность МСУ комбайна получена равной 12,24 кг/с.

Эксплуатационно-технологическая оценка комбайна RSM-161 проведена в этих же условиях. 

Производительность комбайна за час основного времени работы составила 22,3 т/ч (по ТЗ - не менее 18 кг/с) при рабочей скорости 6,84 км/ч, ширине захвата жатки 8,8 м и при потерях зерна МСУ- до 1,5%.

Результаты испытаний подтвердили и достаточную техническую надежность комбайна РСМ -161, наработка на отказ 2-й группы сложности составила 90 часов (норматив - 100 часов). Имел место один отказ - разрыв соединительных ушек цепочно-планчатого транспортера наклонной камеры на 48 часе работы.

Результаты этих испытаний оценены, как положительные. Комбайн RSM-161 и Алтайской и Центрально-Черноземной МИС был рекомендован к применению в сельскохозяйственном производстве, Кубанская МИС рекомендовала к применению в сельскохозяйственном производстве после устранения выявленных недостатков и проведения квалификационных испытаний.

Квалификационные испытания комбайна RSM-161 были проведены на Центрально-Черноземной МИС в 2014 году для оценки эффективности внесенных девяти конструкционных изменений. Изменения оценены в основном как положительные.

Лабораторно-полевые испытания не проводились.

Эксплуатационно-технологическая оценка комбайна RSM-161 проведена на уборке озимой пшеницы сорта «Немчиновская 17» с характеристикой: 

- урожайность 43,6 - 44,7 ц/га; 

- соотношение масс зерна и соломы 1:1,1; 

-масса 1000 зерен 40,5 грамма.

По ТУ соответственно, урожайность - не менее 40 ц/га, соотношение масс зерна и соломы - 1:1,5 и масса 1000 зерен - не менее 40 граммов.

Производительность комбайна за час основного времени работы получена равной 24,8 т/ч (по ТЗ - не менее 20 т/ч), средняя рабочая скорость - 6,4 км/ч, ширина захвата жатки - 8,8 м, при потерях зерна молотилкой 1,46% и за жаткой - 0,13% (по ТЗ соответственно 1,5% и 0,5%).

Показатели технической надежности комбайна определялись после наработки в объеме 204 часа основного времени работы (намолот - 3215 тонн зерна). 

За этот период произошло два отказа 2-й группы сложности: разрыв ремня привода измельчителя - разбрасывателя измельченной соломы и обрыв болтов для регулировки угла атаки переходной рамки наклонной камеры. В итоге наработка на один отказ 2-й группы сложности составила 102 часа (норматив - 100 часов).

В 2015 году комбайн РСМ -161 был поставлен на Центрально-Черноземную МИС на типовые испытания в комплектации с адаптерами для уборки различных культур, а именно:
-новой жаткой РСМ-161.83 (с выдвижным столом «Power Stream Vario») шириной захвата 9 м;

-приспособлением для уборки рапса ПРБЖ-Р9МР, навешанным на серийную жатку РСМ-161.27; 

-адаптером для уборки подсолнечника ПСП-1210, шириной захвата 5,6 м;

-адаптером для уборки кукурузы на зерно ППК-121-35 «ARGUS» шириной захвата 5,6 м.
Проведенные лабораторно-полевые испытания и эксплуатационно-технологическая оценка жаток и адаптеров для уборки подсолнечника и кукурузы на зерно и приспособлений для уборки сои и рапса подтвердили соответствие значений агротехнических показателей установленным требованиям. Однако по эксплуатационной надежности отмечены 3 отказа 2-й группы сложности:

1. Обрыв направляющих фланцев выдвижного стола новой жатки РСМ-161.83 в местах соединения с поперечным брусом режущего аппарата.

2. Отказ по блоку шнеков - недостаточная прочность, в задней торцевой его части образовались трещины.
3. Обрыв по телу металлического маслопровода линии нагнетания измельчителя - разбрасывателя измельченной соломы.

Вследствие этого наработка на отказ 2-й группы снизилась до 82 часов, по ТУ - 100 часов. 

По адаптерам ПСП-1210, ППК-121-35 и приспособлению для уборки рапса ПРБЖ-Р9МР отказов не отмечено.

Коэффициент готовности составил по оперативному времени - 0,98 (соответствует ТУ), с учетом организационного времени - 0,968 (по ТУ - 0,98).

Суммарная наработка комбайна за период испытаний составила 246 часов основного времени работы, в том числе в объемах:

-80 часов, из них 68 ч. на уборке пшеницы и 12 часов на уборке рапса (до произошедшего отказа по новой жатке РСМ-161.83);

-103,5 часа с серийной жаткой РСМ-161.27, из них 88,5 ч. на уборке сои и 15 ч. на уборке рапса с приспособлением ПРБЖ-Р9МР;

-9 часов с адаптером ПСП-1210 - на уборке подсолнечника;

-53,5 часа с адаптером ППК-121 - на уборке кукурузы на зерно.

Малая наработка на уборке подсолнечника МИС объясняется наложением сроков уборки подсолнечника и кукурузы.

Оценка внесенных в комбайн конструкционных изменений.

К наиболее важным усовершенствованиям следует отнести два: 

- применение активного разбрасывателя измельченной соломы с новым рабочим органом: четыре ротора с лопастями, в корпусах которых установлены гидромоторы, обеспечивающие разбрасывание измельченной соломы на ширину до требуемых 12 метров, против 5 - 8 метров серийным разбрасывателем с направляющими пластинами пассивного типа (поставляется по дополнительной заявке);

- замена сайлентблока на сферический шарнир скольжения по маятнику среднего положения 3D.

Изменение по усилению заднего пояса блока шнеков оказалось не эффективным, появились трещины в задней торцевой части пояса.

Остальные изменения были направлены на повышение прочности и оценены в основном как положительные, однако МИС посчитала целесообразным дальнейшую их проверку испытаниями.

В заключении МИС отмечает, что комбайн РСМ-161 вписывается в технологию уборки зерновых колосовых культур и найдет применение в хозяйствах зоны, как специализирующихся на возделывании зерновых колосовых, так и пропашных культур.

4. Комбайн РСМ-142 «АCROS-580» - комбайн номер 0011542 выпуска 2014 года, приобретенный СПК «Гавриловский» Паспелихинского района Алтайского края, был испытан Алтайской МИС в условиях хозяйства (с выездом).
Комбайн отработал 122 часа основного времени работы, на 45 часе произошел излом кронштейна крепления натяжного ролика по сварке (был непровар) с осью ролика  ременного привода измельчителя соломы. Однако основной показатель надежности составил равным 122 часам (по ТУ-80, по СТО АИСТ - 100 ч.). 
Эксплуатационно-технологическая оценка проведена на уборке яровой пшеницы урожайностью 17,8 ц/га, при этом производительность составила всего 13,39 ц/час (по ТУ - не менее 18 т/ч, но при урожайности 40 - 50 т/га). Удельный расход топлива получен равным 2,59 кг/т, против 2,1 кг/т по ТУ.
Вывод МИС: Комбайн РСМ-142 «Аcros-580» соответствует требованиям ТУ и НД по показателям назначения, надежности и безопасности.
В последние 4 года ООО «Ростсельмаш не поставляет комбайны на МИС для периодических испытаний, например комбайн СК-5МЭ «Нива-Эффект» последний раз испытывался в 2011 году.

Примечание: 
На всех испытанных в 2015 году комбайнах имелись двигатели семейства Cummins:

- РСМ-161 с двигателем Cummins QSL 8/9 Stage IIIA мощностью 272 кВт (370 л.с.);

- РСМ-101 «Вектор-420Е» с двигателем Cummins QSB 6.7 Stage IV/Tier 4(F) мощностью164 кВт (225 л.с.);
- РСМ-142 «Acros-585» с двигателем Cummins QSL 9300 мощностью 224 кВт (300 л.с.);
- РСМ-142 «Acros-580» с двигателем Cummins QSL 9300 Stage IIIВ мощностью 224 кВт (300 л.с.).
Двигатели фирмы Cummins USA, Columbus, английского сборочного производства, работают на дизельном топливе ЕВРО сорт С вид III.

Основные особенности моторной установки с двигателями «Cummins QSB 6.7 Stage IV/Tier 4(F): 

- катализатор DOC Diesel Oxidation Catalyst, расположенный первым по ходу потока выхлопных (отработавших) газов из двигателя, осуществляет подготовку их к дальнейшим реакциям в выхлопной системе;

- система селективного каталитического восстановления SCR (Selective Cataiytic Reduction) c использованием жидкости DEF (США), AdBlue (Европа) производит реакции нейтрализации NOx путем их превращения в азот и воду;

- система рециркуляции отработавших газов EGR с охладителем EGR-Cooler, содержащая клапан системы EGR Valve, расположенный на выпускном коллекторе и регулирующий поток отработавших газов, направляемых во впускной коллектор;

- VGT - турбокомпрессор с изменяемой геометрией, оснащенный термоизоляционным ограждением (heat shield);

- модифицированные впускной и выпускной коллекторы;

- новый модуль управления двигателем (ECM) c интегрированными контрол- лерами системы нейтрализации отработавших газов;

-новый воздушный фильтр Direct Flow с сенсором ТВАР (Temperature Ambient Pressure - комбинированный датчик температуры и давления воздуха после воздушного фильтра).

Двигатель, оснащенный системой SCR, требует применения жидкости - водного раствора карбамида (мочевины - Россия) - 32,5% и 67,5% деминерализованной чистой воды. Эта же жидкость под марками DEF(США) и AdBlue (Европа), которая распыляется в выхлопных газах в модуле DRT 2, где в присутствии катализатора SCR (пентаоксида ванадия V2O5), эта реакция и протекает. В результате вредные для окружающей среды оксиды азота NOх под действием высокой температуры от дизеля распадаются на безвредные воду и азот, и двигатели работают практически бездымно. 
По условиям экспорта в Европу с января 2016 года все комбайны должны комплектоваться двигателями Cummins Stage IV/Tier 4(F).
Приложение: 

Фотографии комбайнов, проходивших на МИС в 2015 году типовые испытания, то есть испытания для оценки эффективности внесенных в комбайн изменений: 

1. Рис. 1 и 1а – комбайн Vector 420Е (2 вида: спереди и сзади);

2. Рис. 2 и 2а – комбайны Acros 580 и 585;

3. Рис. 3 и 3а – комбайн РСМ 161 (2 вида: спереди и сзади);

4. Рис. 4 Общий вид моторной установки комбайна Vector-420Е 

с системой SCR нейтрализации отработавших газов двигателя.

Исп. Бицоев А.Б. (495) 994-10-72
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Рис. 1
Комбайн зерноуборочный VECTOR 420 (c 12 изменениями) с адаптером ППК-81-02 для уборки кукурузы на зерно

(вид спереди - слева)
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Рис. 1а

Комбайн зерноуборочный VECTOR 420 c адаптером ППК-81-02 

для уборки кукурузы на зерно

(вид сзади - справа)
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Рис. 2
Комбайн зерноуборочный РСМ-142 «ACROS 580» 
с жаткой РСМ-081.27 шириной захвата 7 м (в работе)
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Рис. 2а
Комбайн «ACROS 585» (с тремя изменениями, в т. ч. - молотильный барабан с разделенным валом для установки внутри барабана редуктора понижения частоты его вращения)
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Рис. 3
Комбайн зерноуборочный РСМ-161 c жаткой-хедером 

шириной захвата 9 м

(вид спереди - справа)
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Рис.3а 
Комбайн зерноуборочный РСМ-161 c адаптером ПСП-1210 для уборки подсолнечника и новым измельчителем-разбрасывателем, обеспечивающим ширину разброса измельченной соломы до 12 м.

(вид сзади - справа)
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Рис.4 - Общий вид моторной установки с двигателем Cummins QSB 6.7 Stage IV/Tier 4(F), испытанной на комбайне «VECTOR-420Е»

Устройство:

1.Катализатор SCR. 2.Модуль DRT дозирования и впрыска жидкости AdBlue.

3.Катализатор DOC. 4.Двигатель Cummins QSB 6.7 Stage IV/Tier 4(F).

5.Расширительный бачок. 6.Блок радиаторов. 7.Фильтр грубой очистки топлива. 8.Топливный бак. 9.Воздушный фильтр Direct Flow. 

10.Насос жидкости DEF. 11.Бак жидкости DEF (AdBlue).

Технологический процесс:

Двигатель, оснащенный системой SCR, требует применения жидкости (DEF - США; AdBlue - Европа), которая распыляется в выхлопных газах в модуле DRT перед катализатором SCR и является вспомогательным компонентом для химической реакции  нейтрализации. 

Катализатор DOC подготавливает выхлопные газы к дальнейшим реакциям в катализаторе SCR, где происходят реакции  нейтрализации NOх путем их превращения в азот и воду.

Катализаторы DOC и SCR не требуют технического обслуживания. Жидкость DEF, (AdBlue) распыляется в выхлопных газах, когда температура в катализаторе SCR достигнет примерно 250°C. Количество впрыскиваемой жидкости зависит от оборотов и нагрузки двигателя. 

Средний расход жидкости примерно 5% от расхода топлива.
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