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Портативная информационно-измерительная 

система «СПЕКТР-4»

	Изготовитель
	Адрес

	Федеральное государственное научное учреждение «Всероссийский научно-исследовательский институт систем орошения и сельхозводоснабжения «Радуга»

(ФГНУ ВНИИ «Радуга»)
	140483, Московская область, 

г. Коломна, п. Радужный, 38

Тел: (4966) 15-64-74

Факс: (4966) 15-64-79


	Результаты испытаний

	Портативная информационно-измерительная система «СПЕКТР-4»

	Назначение
	Предназначена для автономной и продолжительной регистрации параметров капель, измерения, обработки полученной информации и ее хранения с последующей передачей в компьютер и расчета показателей крупности капель и их скорости. Применяется для контроля размера и скорости капель дождя, создаваемого рабочими органами (аппаратами и насадками) дождевальных машин и установок во всех зонах применения дождевальной техники. 

	Качество работы

	Диапазон измеряемых величин:
	

	· диаметр капель дождя, мм
	0,6-2,64

	· скорость капель дождя, м/с
	1-20

	Приведенная погрешность диаметра капель дождя, %
	2,25-2,5

	Отличие величин замера диаметра капель дождя системой «СПЕКТР-4» и по методике СТО АИСТ 11.1-2004
	0,122

	Условия эксплуатации:
	

	· монтаж системы «СПЕКТР-4»
	Монтаж оборудования системы «СПЕКТР-4» заключается в соединении разъемов кабелей с подключением к компьютеру или Notebook для обработки информации

	· настройка рабочих органов
	После монтажа системы «СПЕКТР-4» производится калибровка с последующим перепрограммированием после снятия каждого замера в полевых условиях 

	· температура воздуха, оС
	+5…+35

	· относительная влажность воздуха, %
	до 95

	· скорость ветра, м/с
	до 5

	· содержание в воде взвешенных частиц, г/л
	до 25

	· минерализация воды, г/л
	2,35

	Питание
	12 В 

Аккумуляторная батарея 

12 В емкостью 7,2 А/ч

	Трудоемкость ежесменного ТО, чел.-ч
	ежесменное ТО 

не предусмотрено

	Эксплуатационная надежность
	хорошая

	Удобство управления
	удобно

	Безопасность выполнения работ
	обеспечена


	Описание конструкции машины

	Система «СПЕКТР-4» является регистратором с аналого-цифровым преобразователем, в состав которой входят: устройство сбора данных с оптическим блоком, телескопической треногой и аккумуляторной батареей 12 В.

Дополнительно к системе прикладывается зарядное устройство с кабелями и разъемами, кабельный переходник для подключения к Notebook, СD-диск с программой обеспечения регистратора и анализатора сигналов, 

а также кнопка внешнего запуска устройства сбора данных с оптическим блоком.

Устройство сбора данных с оптическим блоком состоит из последовательно расположенных вдоль оптической оси осветителя измерительной (фотометрической) камеры и фотоприемного узла. Все эти функциональные элементы объединяются общим корпусом блока. Соединение осветителя с фотоприемным устройством осуществляется внешним кабелем.

Осветитель включает в себя источник излучения – электрическую лампу накаливания, фотообъектив и плоскую ограничительную прямоугольную диафрагму. Конструкционные элементы осветителя защищены крышкой, препятствующей попаданию постороннего светового излучения внутрь оптического блока. На крышке осветителя закреплен разъем, через который подается электропитание на лампу. При помощи примененных оптических компонентов на входе объектива (коллиматора) формируется плоский поток излучения, ограниченный по сечению размерами.

Измерительная (фотометрическая) камера объединяет конструкционные элементы, формирующие размеры потока излучения осветителя на оптическом входе мерного окна. Входная щелевая диафрагма расположена на первом цилиндрическом кронштейне от осветителя. Зазор между пластинами, образующими щелевую диафрагму, устанавливают по специальному шаблону. Наклонные стенки образуют мерное окно, через которое капли воды попадают в зону потока излучения и обеспечивают защиту зоны прохождения свободно падающими каплями потока излучения, от попадания стекающей воды. Отверстие в нижней части корпуса обеспечивает свободный сток воды, попавшей внутрь камеры. Выходная щелевая диафрагма расположена на втором цилиндрическом кронштейне (от осветителя). Зазор между пластинами второй диаграммы также устанавливается по специальному шаблону. Назначение выходной щелевой диафрагмы – ограничение угла поля зрения фотоприемного узла. 

Фотоприемный узел состоит из последовательно расположенных: ограничительной плоской прямоугольной диаграммы, объектива оптического фильтра и фотоприемника или фотодиода. Ограничительная диаграмма фотоприемного устройства предназначена для дополнительной защиты от внешнего отражения и рассеянного излучения (а также от падения капель воды). Оптический фильтр расположен непосредственно перед фотоприемником и ограничивает спектральный диапазон чувствительности фотодиода, что дополнительно обеспечивает уменьшение влияния рассеянного и отраженного потоков излучения внешних источников внутри измерительной камеры, а также потока излучения осветителя рассеянного мелкодисперсионными частицами воды, размер которых меньше разрешающей способности оптического блока.


	Техническая характеристика

	Показатели
	Численные значения

	Габаритные размеры, мм:
	

	· в рабочем положении
	520х300х505

	· ширина (mах)
	760

	· высота (mах)
	915

	Масса, кг
	6,356

	Измеряемые параметры:
	

	· размеры капель, мм
	0,6-2,64

	· количество регистрируемых 

капель, шт.
	до 106

	· время регистрации капель, час
	до 1

	Порог чувствительности фотодатчика, мм
	0,6


	Результаты испытаний

	Качество работы
	Испытания портативной информационно-измерительной системы «СПЕКТР-4» проводились в лабораторных и лабораторно-полевых условиях на поливе газонов дождевальной шланговой установкой ДШУ-09М, при скорости ветра до 3 м/с (по ТЗ не более 5 м/с), температуре воздуха +17оС (по ТЗ +5…+35оС) и относительной влажности 70 % (по проекту ТУ до 

95 %).

В лабораторных условиях при температуре воздуха 21,0оС и относительной влажности 40 % проводилась калибровка оптического блока в соответствии с методикой, разработанной ФГНУ ВНИИ «Радуга» металлическими шариками диаметрами 1,5 мм, 

3,0 мм и 6,0 мм, получена приведенная погрешность 2,8 % (по ТЗ (не более 4 %).

Определение диаметра капель дождя и определение погрешности проводились в соответствии с методикой , разработанной ФННУ ВНИИ «Радуга», получены результаты по двум опытам.

В опыте первом определено:

· диаметр капли по прибору – 3,71 мм;

· диаметр капли расчетной – 3,51 мм;

· абсолютная погрешность – 0,2 мм;

· приведенная погрешность – 2,5 % 

(по ТЗ не более 4 %).

Во втором опыте определено:

· диаметр капли по прибору – 4,32 мм;

· диаметр капли расчетной – 4,14 мм;

· абсолютная погрешность – 0,18 мм;

· приведенная погрешность – 2,25 % 

(по ТЗ не более 4 %).

Система считается выдержавшей испытания, если приведенная погрешность не превышает 4 %.

В лабораторно-полевых испытаниях проводились замеры параметров капель дождя, образуемых ДШУ-09М. Измерение параметров системой «СПЕКТР-4» осуществлялось в соответствии с методикой, разработанной ФГНУ ВНИИ «Радуга» и сравнивалось с результатами замеров по методике СТО АИСТ 11.1-2004. Отличие величин замеров диаметра капель по разным методикам получено 0,122 мм.

	Безопасность движения
	Система «СПЕКТР-4» в собранном и разобранном виде легко транспортируется как ручная кладь и может быть перевезена любым видом транспорта. 

	Техническое обслуживание
	Техническое обслуживание системы «СПЕКТР-4» инструкцией по эксплуатации не предусмотрено. «Техническое описание и инструкция по эксплуатации» выполнены в объеме, достаточном для правильного подключения, настройки и эксплуатации.


	Заключение по результатам испытаний

	Портативная информационно-измерительная система «СПЕКТР-4» обеспечивает регистрацию параметров капель дождя, измерение, обработку полученной информации и ее хранение с последующей передачей в компьютер и расчет показателей крупности капель и их скорости в ручном режиме. Испытанный образец имеет недостаточный порог чувствительности фотодатчика (измерение диаметра капель производится от 

6 мм) и не обеспечивает измерение скорости падения капель в автоматическом режиме. После устранения данных недостатков система «СПЕКТР-4» найдет применение в научно-исследовательских, конструкторских, испытательных и метеорологических учреждениях и организациях для определения и контроля характеристик капель дождя.

	Испытания проведены:
	ФГУ «Владимирская МИС»;

601120, Владимирская область, Петушинский район, п. Нагорный, ул. Горячкина, д.2

тел./факс: (49243) 6-04-05

	Испытания провел:
	Красников М.Е.

	Источник информации:
	Протокол испытаний №03-49-06 (4200092) 

от 10 ноября 2006 года


