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	Наименование машины
	Сеялка зернотуковая прессовая

	Марка машины
	СЗП-3,6М

	Заводской номер машины
	120

	Год изготовления
	2014

	Изготовитель
	ОАО «Сибэлектротерм»

	Сведения о сертификации
	Отсутствует

	Период проведения испытаний
	01.04…20.10.2014

	Место проведения испытаний
	Хозяйства Зерноградского района 

Ростовской области



Испытания сеялки зернотуковой прессовой СЗП-3,6М проведены на соответствие требованиям ТУ 4733-029-05024650-2013, ГОСТ Р 52325, 
СТО АИСТ 5.6, СТО АИСТ 1.12 по рабочей программе-методике, утвержденной  директором ФГБУ «Северо-Кавказская МИС» 09.04.2014.
1 НАЗНАЧЕНИЕ МАШИНЫ
Сеялка зернотуковая прессовая СЗП-3,6М (рис. 1) предназначена для рядового посева семян зерновых культур (пшеницы, ржи, ячменя, овса, гречихи, проса), среднесеменных зернобобовых культур (гороха, сои, бобов, фасоли) с одновременным внесением в почву гранулированных минеральных удобрений и прикатыванием почвы после посева или заравниванием засеянного пространства загортачами. 

Сеялка должна изготавливаться в климатическом исполнении У при эксплуатации по категории размещения I, группа условий эксплуатации 5 по ГОСТ 15150.

Сеялка обеспечивает качественный посев на почвах, не имеющих камней, скрытых глыб, свальных и развальных борозд глубиной более 

2 см, пожнивных остатков крупностебельных культур (подсолнечника, кукурузы и др.), длиной не превышающих глубину заделки семян.


Для нормальной работы сеялки необходимо, чтобы влажность почвы в слое 0-5 см была не выше 15%...20%, в слое 5-10 см - не выше 18%...30%, плотность почвы - не более 1,1…1,3 г/см3.


Сеялка может использоваться как в односеялочном, так и в многосеялочных агрегатах с применением сцепок.

Поступивший на испытания образец сеялки СЗП-3,6М изготовлен по варианту для работы без прикатывания (на четырех опорно-приводных колесах с загортачом).

Сеялка зернотуковая прессовая СЗП-3,6М в агрегате с трактором 
МТЗ-80 в транспортном положении представлена на рисунке 2, с трактором МТЗ-80 в работе на - рисунке 3.

Перечень изменений, внесённых в конструкцию сеялки по сравнению с ранее испытанными образцами, заводом-изготовителем не представлен. 
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Рисунок 1 - Сеялка зернотуковая прессовая СЗП-3,6М. 

Вид спереди слева
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Рисунок 2 - Сеялка зернотуковая прессовая СЗП-3,6М в агрегате 

с трактором МТЗ-80 в транспортном положении. 
Вид сзади справа
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Рисунок 3 – Сеялка зернотуковая прессовая СЗП-3,6М 

в агрегате с трактором МТЗ-80 в работе

2 УСЛОВИЯ ИСПЫТАНИЙ И РЕЖИМЫ РАБОТЫ МАШИНЫ 
	Показатель
	Значения показателя по:

	
	ТУ
	данным испытаний

	
	
	фон 1
	фон 2

	1
	2
	3
	4

	Вид работы
	Посев
	Посев ярового ячменя
	Посев озимой пшеницы 

	Культура
	Зерновые, зернобобовые, крупяные, мелкосеменные культуры
	Яровой ячмень 

«Ратник» 

(РС-2)
	Озимая пшеница 
«Ермак» 
(РС-2)

	Чистота семян, %
	Не менее 98*
	99,38
	99,37

	Посевная годность, %
	Нет данных
	95
	96

	Всхожесть, %
	Не менее 92*
	96
	97

	Влажность, %
	Не более 14*
	12,6
	8,8

	Масса 1000 семян, г
	Нет данных
	47,5
	39,5

	Предпосевная обработка семян
	То же
	Круйзер, 1 л/т
	Виалтрас, 0,4 л/т

	Насыпная плотность семян, кг/м 3
	-«-
	626
	734,2

	Вид удобрений
	Минеральные гранулированные
	Аммиачная селитра
	Аммофос



	Насыпная плотность удобрений, кг/м3
	Нет данных
	882,4
	919,8


Продолжение

	1
	2
	3
	4

	Гранулометрический состав удобрений, %:

 - размеры гранул, мм
      - менее 1

      - от 1 до 3

      - более 3
	Нет данных
Не менее 93

Нет данных
	-

-

-
	-

-

-

	Влажность удобрений, %
	То же
	0,4
	1,03

	Тип почвы и название по механическому составу
	-«-
	Чернозём предкавказский легкоглинистый

	Рельеф
	-«-
	Ровный
	Ровный

	Уклон поля, град.
	-«-

До 7**

До 8***
	1,6
	0,9

	Микрорельеф, см:

- продольный

- поперечный
	Нет данных

То же
	1,8

2,2
	2,0

2,9

	Влажность почвы, %, в слоях, см:

  - от 0 до 5 включ.

 - св. 5 до 10 включ.

 - св. 10 до 15 включ.
	Не выше 15…20

15…25**

15…25***

18…30

18…30**

18…30***

Нет данных
	22,3

30,1

31,3
	11,8

9,7

7,7


Продолжение

	1
	2
	3
	4

	Твёрдость почвы, МПа, в слоях, см:

     - от 0 до 5 включ.

    - св. 5 до 10 включ.

     - св. 10 до 15 включ.
	Нет данных

0,05…0,15**

0,05…0,15***

Нет данных

0,15…0,45**

0,15…0,45***

Нет данных
	0,20

0,42

0,86
	0,34

0,94

1,80

	Глубина взрыхленного слоя почвы:

- средняя, см

- стандартное отклонение, ( см

- коэффициент вариации, %
	Нет данных

На глубину посева**

На глубину посева***

Нет данных

То же
	5,5

1,23

22,6
	7,3

0,79

10,9

	Крошение взрыхленного слоя почвы:

массовая доля комков размером

- до 10 мм

 - свыше 30 мм
	Нет данных

Не менее 50**

Не менее 50***

Нет данных

Не допускается**

Не допускается***
	68,8

4,8
	65,2

7,5




Продолжение

	1
	2
	3
	4

	Предшествующая обработка
	-
	Боронование зяби
	Дискование стерни 
озимой пшеницы

	Режим работы:

- скорость движения, м/с (км/ч)

- рабочая ширина захвата, м

- норма высева (заданная), кг/га

- норма внесения удобрений (заданная), кг/га

- глубина заделки семян (заданная), мм
	Не более 3,33 (12,0)

До 3,33 (12,0)*

До 3,33 (12,0)**

3,6

60…350

10…350*

60…250**

35…180

50…250*

50…250**

30…80
	2,78

(10,0)

3,6

260

100

60
	3,28

(11,8)

7,2

220

100

60



Примечание - *Значение показателя по СТО АИСТ 5.6.



  **Значение показателя по СТО АИСТ 1.12.
3 РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ
3.1 Показатели назначения
	Показатель
	Значение показателя по:

	
	ТУ
	данным

испытаний

	1
	2
	3

	Техническая характеристика

	Тип изделия
	Прицепная 

	Агрегатируется
	Тракторы

класса 1,4*
	Тракторы

класса 1,4

(МТЗ-80;

Беларус 82.1) 

	Привод высевающих аппаратов 
	От опорно-приводного колеса

	Рабочие скорости, км/ч (м/с)
	Не более 12
	10…12

	Ширина захвата, м:

- конструкционная

- рабочая
	Нет данных

3,6
	3,6

3,6

	Транспортная скорость, км/ч
	Не более 20
	До 20

	Количество персонала, обслуживающего агрегат
	1 (тракторист)

	Габаритные размеры сеялки, мм:

- длина

- ширина

- высота
	4100±50

3680±50

1700±50
	4170

3875

1710

	Габаритные размеры сеялки в агрегате с трактором МТЗ-80, мм:

в рабочем положении

- длина

- ширина

- высота

в транспортном положении

- длина 

- ширина

- высота
	Нет данных

То же

-«-

-«-

-«-

-«-
	9670

3875

2760 (по трактору)

8190

3875

2760 (по трактору)

	Дорожный просвет, мм
	Не менее 150
	150

	Масса сеялки, кг:

- в комплектации поставки

- конструкционная
	Нет данных

2050±50
	1580

1576


Продолжение

	1
	2
	3

	Глубина заделки семян, мм
	30…80
	45…73

	Вместимость бункера, дм3:

- зернового отделения

- тукового отделения
	764±20

304±20
	735

326

	Функциональные показатели

	Вид работы
	Посев
	Посев ярового ячменя с одновременным внесением удобрений
	Посев озимой пшеницы с одновременным внесением удобрений

	Производительность, га/ч, 
за 1 час:

- основного времени

- сменного времени
	3,60/7,20

4,32/8,64*

3,60…4,32/

7,20…8,64**

2,63
	3,60

2,48
	8,50

5,23

	Удельный расход топлива за время сменной работы, кг/га
	Нет данных
	1,99


	1,47



	Эксплуатационно-технологические коэффициенты:

- надёжности технологического процесса

- использования сменного времени
	0,98

0,74

0,75*

0,75**
	1,00

0,69
	1,00

0,62


Продолжение

	1
	2
	3
	4

	Показатели качества выполнения технологического процесса:
	

	Норма высева семян (удобрений), кг/га:

- заданная

- фактическая
	60…350 (35…180)

10…350* (50…250)*

60…250** (50…250)** 

-
	260 (100)                                                                                               

266,1 (96)
	220 (100)

214,6 (90)

	Отклонение фактической нормы высева семян (удобрений) от заданной,  %
	Нет данных
	+2,3 (-4,0)
	-2,8 (-10,0)

	Глубина заделки семян:

- средняя глубина, мм

- стандартное отклонение, мм

- коэффициент вариации, %
	30…80

30…80*

50…60**
Нет данных
То же
	59,3

13,7
23,3
	56,7

9,31
16,5

	Количественная доля семян, заделанных в слое, предусмотренном ТУ, %
	Не менее 80

Не менее 80*

Не менее 80**
	71,5
	78,8

	Количество семян, не заделанных в почву, шт./м2
	Нет данных 

Не допускается*

Не допускается**
	0
	0


Продолжение 

	1
	2
	3
	4

	Количество всходов, шт./м2 
	Нет данных
	515,9
	455

	Относительная полевая всхожесть, %
	То же
	92,1
	85,3


Примечание - *Значение показателя по СТО АИСТ 5.6.

**Значение показателя по СТО АИСТ 1.12.

3.2 Перечень несоответствий машины требованиям ТУ
	Наименование показателя и номер пункта ТУ
	Значение показателя по:

	
	ТУ
	данным испытаний

	1
	2
	3

	При первичной технической экспертизе

	Пункт 1.1.1.20 Габаритные размеры сеялки, мм:

- ширина
	3680±50
	3875

	Пункт 1.1.2 Трудоемкость сборки, чел.-ч
	2,2
	3,37

	Пункт 1.1.2.8 Количество точек смазки:

- ежесменных

- периодических
	Нет данных

8
	13

Нет

	Пункт 1.2.6 Сварные соединения
	Должны отвечать требованиям КД, 

ГОСТ 14771, 

ГОСТ 5264. 

Дефекты сварных швов - по 

ГОСТ Р ИСО 6520-1
	Дефекты сварных швов по 

ГОСТ Р ИСО 6520-1: газовые поры и шлаковые включения стыковых вертикальных и горизонтальных швов рамы сеялки и приварки жесткостей; подрезы основного металла, наплывы и брызги от сварки на поверхностях свариваемых деталей сварных швов приварки поперечных несущих балок сеялки и кронштейнов поворотных колес передка сеялки

	Пункт 1.2.30 Окраска
	По ГОСТ 6572. 

Адгезия лакокрасочного покрытия – 

не более 2 балла
	Адгезия лакокрасочного покрытия составила 3 балла


Продолжение

	1
	2
	3

	Пункт 2.1 Требования безопасности
	Сеялка должна соответствовать требованиям ГОСТ Р 53489
	Сеялка не соответствует требованиям ГОСТ Р 53489 по четырем пунктам

	При обкатке

	Пункт 12.21 Туковысевающие и зерновые аппараты должны обеспечивать устойчивый и равномерный высев гранулированных удобрений и семян
	Сеялка должна соответствовать требованиям ТУ 4733-029-05024650-2013
	Самопроизвольное истечение гранулированных удобрений через зазоры между корпусом туковысевающего аппарата и штифтами катушки


4 ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИСПЫТАНИЙ

Сеялка зернотуковая прессовая СЗП-3,6М, изготовленная ОАО 

«Сибэлектротерм», доставлена на испытания в частично собранном виде автотранспортом предприятия-изготовителя. После транспортировки и разгрузки сеялки деформаций и повреждений не отмечено. Досборка сеялки затруднений не вызвала. Трудоемкость досборки составила 3,37 чел.-ч 

(по ТУ-2,2 чел.-ч).


Техническая документация представлена в полном объеме.


Технические условия и руководство по эксплуатации не сброшированы отдельно, а представлены одной папкой.


Руководство по эксплуатации в доходчивой форме и достаточном объеме освещает порядок досборки, наладки и обкатки сеялки на месте ее применения, устройство и работу составных частей сеялки, правила подготовки к работе, технического обслуживания, эксплуатации и регулировок, требования безопасности, правила хранения и транспортировки.


Читаемость текста удовлетворительная. Иллюстрации к тексту выполнены в достаточном количестве, изображения четкие. Однако, имеются разночтения по количеству точек смазки и периодичности смазки: в руководстве по эксплуатации на странице 24 приведены 13 ежесменных и 4 периодических точек смазки, а в таблице 2 ТУ в разделе 1.1.2 периодических точек смазки 8 и сезонных 4, ежесменные отсутствуют. Имеются несоответствия с РЭ по пределам измерений вместимости ящиков зернового и тукового отделений и габаритных размеров сеялки, а также по номинальному значению конструкционной массы сеялки.


По качеству работы сеялка СЗП-3,6М в типичных условиях 2014 г. на посеве ярового ячменя и в экстремальных условиях на посеве озимой пшеницы соответствовала предъявляемым требованиям.


Перечень изменений, внесенных в конструкцию сеялки по сравнению с ранее испытанными образцами, заводом-изготовителем не представлен.


В процессе испытаний в конструкцию сеялки внесено одно изменение-замена катушечно-штифтовых туковысевающих аппаратов на катушечные. Изменение эффективно.


После замены катушечно-штифтовых туковысевающих аппаратов на катушечные были проведены стендовые испытания, которые показали, что замена обеспечила высевающую способность гранулированных удобрений в пределах требований ТУ (35…180 кг/га). При этом, просыпаний не отмечено.


Зависимая регулировка нормы внесения минеральных удобрений от нормы высева семян не позволяет обеспечивать необходимую норму внесения минеральных удобрений.


Заключительной технической экспертизой установлено, что сеялка СЗП-3,6М после наработки 131 час находится в работоспособном состоянии и пригодна к дальнейшей эксплуатации.

Сеялка СЗП-3,6М по безопасности не соответствует требованиям 

ГОСТ Р 53489 по четырем пунктам.


Конструкция сеялки СЗП-3,6М не соответствует требованиям ТУ по семи пунктам.

Рекомендации по повышению технического уровня сеялки СЗП-3,6М


1 Оборудовать сеялку дополнительным редуктором для установки заданной нормы высева гранулированных удобрений независимо от нормы высева семян.


2 Оборудовать сеялку системой контроля высева.


3 На сеялке, в непосредственной близости от редуктора привода, установить таблицы (диаграммы) норм высева удобрений и основных видов культур в зависимости от делений шкалы редуктора.


4 Для контроля уровня масла в корпусе редуктора предусмотреть контрольное отверстие и пробку.

5 ВЫВОДЫ 
Испытанный образец сеялки зернотуковой прессовой СЗП-3,6М 
не полностью соответствует требованиям ТУ по показателям безопасности, соответствует современным требованиям сельскохозяйственного производства.
Директор

канд. техн. наук






Г.А. Жидков

Приложение А
Оценка эффективности изменений, внесенных в конструкцию машины
	Описание и цель изменения
	Оценка эффективности изменения

	Изменения, внесенные в конструкцию сеялки СЗП-3,6М, 

по сравнению с ранее испытанным образцом

	Перечень изменений конструкции представленной на испытания сеялки СЗП-3,6М, по сравнению с ранее испытанными образцами, предприятием-изготовителем не представлен.

	Изменения, внесенные в конструкцию сеялки 

СЗП-3,6М в процессе испытаний

	Катушечно-штифтовые туковысевающие аппараты заменены на катушечные с целью устранения самопроизвольного истечения мелких гранулированных минеральных удобрений 
	Эффективно. 

Самопроизвольное истечение аммиачной селитры не отмечено, и замена обеспечила высевающую способность гранулированных удобрений в пределах требований ТУ 

(35…180 кг/га)


